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(54) Title: TELESCOPIC DRIVE JOINT 

(54) Bezeichnung: TELESKOPIERBARES ANTRIEBSGELENK 




< 
IT) 

in 

(57) Abstract: The invention relates to a drive joint (8) for permitting a rotationally and axially fixed connection between a first and 
second shaft sub-section (2, 3), said connection allowing a limited angular displacement. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Antriebsgelenk (8) zur dreh- und axialfesten, jedoch eine begrenzte Winkelbe- 
wegung zulassenden Verbindung zwischen einer ersten und einer zweiten Teilwelle (2, 3). 
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Teleskopierbares Antrlebsgelenk 



5 Die Erfindung betrifft ein teleskopierbares Antriebsgelenic zur dreh- und axialfes- 
ten, jedoch eine begrenzte Winl<elbewegung zulassenden Verblndung zwisclien 
einer ersten und einer zweiten Teilwelle einer Antriebswelle, wie einer Langswelle 
fur Kraftfahrzeuge, wobel das Antrlebsgelenk ein Gelenkinnenteil (Innennabe) und 
ein Gelenkaufienteil (Auliennabe) sowie dazwischen vorgesehene Drehmoment- 
10 ubertragungsmittel, wie Kugein, und ein diese fulirendes IVIittel, wie einen Kafig, 
als weitere Gelenkteile aufweist. 

Aus der DE 199 43 880 C 1 ist eine Antriebswelle mit zwei Teilwellen bekannt, die 
uber ein etwa mittig angeordnetes Antriebsgelenk miteinander verbunden sind. 

15 Der Kafig dieses Antriebsgelenks welst eine Sollbruchstelle auf, die so ausgelegt 
Ist, dass eine auf die Teilwellen wirkende hohe Axialkraft, die bspw. bei Unfallen 
auftreten kann, den Kafig und damit das Antriebsgelenk zerstort. Hierdurch kann 
das Gelenkinnenteil und die daran befestigte erste Teilwelle in das Gelenkaullen- 
teil und die mit diesem verbundene gegenuberiiegende Teilwelle teleskopartig 

20 eindringen. Dies fuhrt zu einer erwunschten axialen Verkurzung der Antriebsan- 
ordnung, wodurcli ein seitlicfies Wegknicken und ein in diesem Zustand mogli- 
cherweise rotierendes Eindringen der Antriebsanordnung in den Fahrzeuginnen- 
raum vermieden werden sollen. 

25 Der Teleskoplervorgang wird gemali der DE 199 43 880 CI durch ein Zerbersten 
des Kugeikafigs eingeleltet, in dessen Folge die Kugein und Kafigfragmente in die 
mit dem Gelenkaulienteil verbundene Teilwelle eindringen und so den Weg fur 
eine axiale Verschiebung des Gelenkinnenteils freigeben sollen. 



BESTATIGUNGSKOPIE 



wo 2005/056327 



PCT/EP2004/014192 



Da die fur die Zerstorung des Kafigs erforderliche Axialkraft in der Regel selir groR 
ist, l<ann nicht ausgeschlossen werden, dass die Welle statt sich Ineinander zu 
schieben ausknickt. Welterhin ist nicht ausgeschlossen, dass sich die Kafigteile 
verkeilen und so eine weitgehend kraftlose Verschiebebewegung verhindert wird. 
5 Der be! diesem Stand der Technik angestrebte Erfolg ist daher ggf. nicht erreich- 
bar, vielmehr besteht die Gefahr, dass die Antriebswelle unkontrolliert wegknickt 
und hierbei Insassen des Kraftfahrzeugs verletzt. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein teleskopierbares Antriebsgelenk zu 
10 schaffen, das bel Uberschrelten einer vorgegebenen, Insbesondere unfallbedlng- 
ten Axialkraft auf das Antriebsgelenk, ein zuverlassiges und ausknickungsfreles 
Teleskopieren gewahrlelstet, ohne dass die Teilwellen sich durch zerborstene 
Bauteile unkontrolliert verklemmen. Weiterhin soli das erfindungsgemalie An- 
triebsgelenk einfacher und preiswerter herstellbar und einfacher In der Montage 
15 sein. 

ErfindungsgemafJ wird dies im Wesentlichen dadurch erzieit, dass das Gelenk 
ausrastbar ausgebildet ist, so dass bei Uberschrelten einer bestimmten, insbeson- 
dere unfallbedingt auf die Teilwellen wirkenden Axialkraft oder Energie, durch die 

20 der Abstand zwischen den beiden Enden der Antriebswelle verkurzt wtirde, die 
Gelenkteile ausrasten und die eine Teilwelle in die andere eintauchen kann. Dabei 
kann es vorteilhaft sein, wenn die Anordnung derart ausgebildet ist, dass ein zer- 
storungsfreles Ausrasten ahnlich dem Vorgang des Offnens eines Druckknopfes 
erfolgt. Das Ausrasten kann durch elastische und/oder plastische Verformung von 

25 einzelnen oder mehreren der Gelenkteile erfolgen. 

Nach einer Ausftihrungsform der Erfindung blldet die GelenkauBennabe ein De- 
formationselement Dabei kann die GelenkauBennabe derart ausgebildet sein, 
dass diese bei Uberschrelten einer vorgegebenen Axialkraft auf das Antriebsge- 
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lenk durch plastische und/oder elastische Verformung ein Ausrasten der Innenna- 
be aus der AuBennabe ermogllcht 

Die Erfindung lasst sich in besonders einfacher Weise verwirklichen, wenn in der 
5 Innennabe und der Aufiennabe mehrere einander zugeordnete Laufbalinen vor- 
gesehen sind, in denen Kugein zur Drehmomentubertragung aufgenonnmen sind, 
und dass eine Serie von (Innen-)Laufbalinen der Innennabe sclirag zu der Aciise 
der Innennabe verlauft und derart ausgebildet ist, dass die Laufbahnen der Innen- 
nabe beim Ausrasten von Innennabe und AuRennabe durch die Kugein zumlndest 
10 an Ihrem antriebsseltigen Ende plastisch und/oder elastisch verformbar sind. 

Unabhangig davon, ob das Ausrasten durch plastische und/oder elastische Ver- 
fornmung erfolgt, durch ein Aufweiten der Auliennabe, oder ein Einfedern, oder ei- 
ne elastische und/oder plastische Verformung der Innennabe oder dergleichen, 

15 kann es vortellhaft sein, wenn der Kafig fur die als Drehmomentubertragungsmittel 
verwendeten Kugein in der AuBennabe zentrierl ist, Indem der Kafig eine ballige 
AulSenkontur aufwelst, uber die er In einer zumindest teilweise angeformten Innen- 
Umfangskontur der Aufiennabe schwenkbar gelagert ist Dabei sind zweckmalii- 
gerweise die Konturen der Kafigauflenflache und die Zentrlerflachen der Aufien- 

20 nabe zumindest in der Ausrastrichtung so geformt und mit einer derartigen Festig- 
keit versehen, dass der Kafig beim Ausrasten relativ zur Auliennabe fest gehalten 
und auch beim Ausrasten der Innennabe nicht zerstort wird. 

Die Erfindung kann aber auch an einem Gelenk verwirklicht werden, bei dem die 
25 Innennabe Im Kafig zentriert wird, und Innennabe und Auliennabe zueinander u- 
ber die Kugein zentriert werden, insbesondere jedoch bei solchen, wie sie in der 
DE 100 32 853 C2 bzw. DE 199 43 880 C1 beschrieben sind. 

Die Innennabe kann unabhangig von der Ausgestaitung des Gelenkes erfindungs- 
30 gemali eine koaxlal zu der Achse der Innennabe ausgerichtete Innensteckverzah- 
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nung zur Aufnahme einer AuBensteckverzahnung, bspw. der ersten Teilwelle, 
aufweisen. 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn die Innennabe an ihrem antriebsseiti- 
5 gen Ende eine Ringnut aufwelst, die als Montagehilfe dient. 

Es wird in einigen Anwendungsfallen bevorzugt, wenn die AufJennabe an ihrem 
antriebsseitigen und/oder abtriebsseitigen Ende einen ScliweiSflansch zur Befes- 
tigung bspw. an der zweiten Teilwelle aufwelst 

10 

AulJerdem kann es vorteilhaft sein, wenn an der Innenseite eines Mitnehmerge- 
hauses, welches die AuBennabe umgreift, zwischen dem Aufnahmebereich fiir die 
AuBennabe und dem (An-)SchwelBflansch ein Deckel eingeklemmt 1st, der das 
Austreten von Fett verhindert. 

15 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Antriebsgelenk, das ein antriebsseitiges Ende 
und ein abtriebsseitiges Ende aufweist, mit 

einer Innennabe, die eine Innennabenachse und eine Aufienflache aufweist, in 
20 der erste und zweite Innenlaufrillen (Innenlaufbahnen) um die Innennabenachse 
abwechseind verteilt angeordnet sind, wobei die ersten Innenlaufrillen von dem 
antriebsseitigen Ende ausgehend in Richtung auf das abtriebsseitlge Ende verlau- 
fen und sich ihr Bahngrund dabei von der Innennabenachse entfernt und wobei 
die zweiten Innenlaufrillen von dem abtriebsseitigen Ende ausgehend in Richtung 
25 auf das antriebsseitige Ende veriaufen und sich ihr Bahngrund dabei von der In- 
nennabenachse entfernt, 

- einer AuBennabe, die eine AuBennabenachse und eine Innenkontur aufweist, 
in der erste und zweite AuBenlaufrillen (AuBenlaufbahnen) um die AuBennaben- 
30 achse abwechseind verteilt angeordnet sind und jeweils die ersten Innenlaufrillen 
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ersten AuBenlaufrillen und die zweiten Innenlaufrillen zweiten AuBenlaufrillen ge- 
geniiberliegen und mit diesen jeweils ein Paar bilden, wobei die ersten AulXenlauf- 
rillen von dem antriebsseitigen Ende ausgehend in Richtung auf das abtriebsseiti- 
ge Ende verlaufen und sich ihr Balingrund dabei der Aufiennabenaclise annahert 
5 und wobei die zweiten AuRenlaufrillen von dem abtriebsseitigen Ende ausgehend 
In Richtung auf das antriebsseitige Ende verlaufen und sich ihr Bahngrund dabei 
der AuBennabenachse annahert, 

einem ringfdrmigen Kafig mit einer kugeligen bzw. bailigen Auflenflache, der 
10 zwischen der Innennabe und der Auflennabe angeordnet ist und entsprechend der 
Anzahl der Laufrilienpaare radiale Fenster aufweist, in denen in die Laufrillen ein- 
greifende Kugein gefuhrt sind, 

in der Innenflache der Auflennabe vorgesehenen ersten Einfuhrungsl<onturen, 
15 die beidseits der ersten AuUenlaufrillen angeordnet sind und von dem antriebssei- 
tigen Ende mit einem Durchmesser, der zumindest annahernd dem Auftendurch- 
messer des Kafigs entspricht, zumindest annahernd nach der halben axialen Lan- 
ge der Aufiennabe in erste Kafigzentrierflachen ubergehen, weiche in Richtung 
auf die Kafigachse geneigt verlaufen und entsprechend der kugelformig ausgebil- 
20 deten Aniagefiachen des Kafigs ballig, d.h. kugelig, ausgebildet sind, 

in der Innenflache der Aufiennabe vorgesehenen zweiten Einfuhrungskontu- 
ren, die beidseits der zweiten Aulienlaufrlllen angeordnet sind und von dem ab- 
triebsseitigen Ende mit einem Durchmesser, der zumindest annahernd dem Au- 
25 (lendurchmesser des Kafigs entspricht, zumindest annahernd nach der halben 
axialen Lange der Aufiennabe in zweite Kafigzentrierflachen ubergehen, weiche in 
Richtung auf die Kafigachse geneigt verlaufen und entsprechend der kugelformig 
ausgebildeten Aniagefiachen des Kafigs ballig ausgebildet sind, 
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wobei die Zentrierung des Kaflgs ausschlielilich in der AuBennabe und die Zent- 
rierung der Innennabe zur Auliennabe ausschlielilich uberdie Kugein erfolgt. 

im Sinne der vorliegenden Erfindung werden die in den ersten bzw. zweiten 
5 Kugellaufbahnpaaren angeordneten Kugein auch als Kugein der ersten Oder zwei- 
ten Serie bzw, Reihe bezeichnet. Vorzugsweise unterscheiden sich die in den ver- 
schiedenen Kugellaufbahn- oder Laufrillenpaaren angeordneten Kugein nicht, 
sondern welsen die selbe Grofie und MaterialbeschaiTenhelt auf. Es kann in eini- 
gen Anwendungsfallen jedoch vorteilhaft sein, wenn sich die in den ersten Kugel- 
10 laufbahnpaaren aufgenommenen Kugein von den in den zweiten Kugellaufbahn- 
paaren aufgenommenen Kugein unterscheiden. 

Insbesondere bel der oben beschriebenen Ausfuhrung eines Geleni<es l<:ann es 
vorteilhaft sein, wenn zumindest die Kontur der bspw. zweiten Innenlaufrillen 
15 und/oder die Kontur der bspw. ersten Kafigzentrierflachen der AuBennabe, 
und/oder die Kontur der kugellgen AuBenflache des Kafigs, und/oder die Elastizitat 
der AuBennabe derart abgestimmt sind, dass eine radiale Erweiterung zumindest 
im Bereich der zweiten Aulienlaufrillen liber die radial nach auUen verlagerten Ku- 
gein der zweiten Reihe ermoglicht ist. 

20 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen und anhand der Zeichnung. Dabei gehdren alle beschriebenen und/oder 
bildlich dargestellten Merkmale fur sich zum Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
25 dung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspruchen oder de- 
ren Ruckbezugen. Es zeigen: 

Figur 1 eine Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug mit zvw^ei Teilwel- 
len und einem etwa mittig angeordneten Antriebsgelenk, 

30 
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Figur 2 einen Schnitt durch ein Antriebsgelenk eritlang der Linle A - A 
der Figur 3, 

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie E - E der Figur 2, 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie C - C der Figur 2, 

Figur 5 einen Schnitt entlang der Linie D-D der Figur 2, 

Figur 6 einen Schnitt entlang der Linle B - B der Figur 2, 

Figur 7 eine Anslcht aus der RIchtung des Pfeiles X der Figur 3, 

Figur 8 eine Ansicht aus der RIchtung des Pfeiles Y der Figur 3, 

Figur 9 ein erfindungsgemalXes Antriebsgelenk In einer beinahe ausge- 
rasteten Steilung und 

Figur 10 eine AufJennabe eines erfindungsgemafien Antriebsgelenks mit 
quer eingefuhrtem Kafig. 

Die in Figur 1 dargestellte Antriebswelle 1 ist als Langsantriebswelle eines Kraft- 
fahrzeuges ausgebildet und umfasst zwei Teilwellen 2 und 3, die an Ihren frelen 
Enden Anschlussstucke 4, 5 tragen. DIese Anschlussstiicke sind hier als Gummi- 
gelenkschelben ausgebildet, wenngleich an deren Stelle auch Antriebsgelenke an 
den Teilwellen 2 und 3 befestigt sein konnen, wie dies in dem eingangs genannten 
Stand der Technik der Fall ist, oder wie dies in der DE 102 37 172 B3 Oder In der 
DE 100 32 853 C2 beschrieben ist. 
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Die beiden Teilwellen 2 und 3 sind efwa in der Mitte der Antriebsanordnung 1 uber 
ein Antriebsgelenk 8 miteinander verbunden, welches in den Figuren 2 bis 9 in 
verschiedenen Schnittdarstellungen abgebildet 1st. Daruber fiinaus zeigt Figur 1 , 
dass die linke Teilwelle 2 iiber ein Zwischenlager 6 und einen daran angeordneten 
5 Halter 7 an dem Unterboden eines Kraftfahrzeuges befestlgbar 1st. 

Damit eine solche Antriebsanordnung bei einem Fahrzeugunfall mit einer auf die- 
se wirkenden Axialkraft nicht seitlich wegknickt und den Fahrzeugunterboden 
durchstolit und in den Fahrzeuginnenraum eindringt, ist das mittlere Antriebsge- 
10 lenk 8 erfindungsgemal^ ausrastbar ausgebildet. 

Wie insbesondere aus den Schnittansichten gemafi den Figuren 2 bis 6 und 9 er- 
sichtiich ist, die das Antriebsgelenk 8 nicht mit den Teilwellen 2 und 3 verbunden 
zeigen, besteht das Antriebsgelenk aus einer im Wesentlichen hohlzylindrischen 

15 AuRennabe 16, in der eine Innennabe 10 In der dargestellten Position koaxial an- 
geordnet ist. Die Innennabe 10 und die AuBennabe 16 konnen jedocli relativ zu- 
einander verschwenkt warden. Wahrend die erste Teilwelle 2 mit ihrer AuBen- 
steckverzahnung in eine Innensteckverzahnung 11 der Innennabe 10 einsteckbar 
ist, erfolgt die Verbindung der Auflennabe mit der zweiten Teilwelle 3 bei der ge- 

20 zelgten Ausfuhrungsform durch eine Schweiflverbindung. Hierzu ist ein mit einem 
SchweiBflansch 12 versehenes Mitnehmergehause 9 vorgesehen, in dem die Au- 
f^ennabe 16 in einem Aufnahmebereich 17 formschlussig eingeschlossen aufge- 
nommen ist. 

25 Auf der innenseite der Aul^ennabe 16 sind erste aufiere Kugellaufbahnen 19 (ers- 
te Aulienlaufrillen) fur eine erste Reihe von Kugein 14 vorgesehen. Weiter sind in 
der Aufiennabe fur eine zweite Reihe von Kugein 14a zweite aufiere Kugellauf- 
bahnen 19a (zweite AuBenlaufrillen) ausgebildet, wobei zwischen den ersten und 
zweiten Kugellaufbahnen Stege 20 vorgesehen sind. 

30 
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Auf der Aulienselte der Innennabe 10 sind erste innere Kugellaufbahnen 18 (erste 
Innenlaufrillen) fur die erste Reihe von Kugein 14 und zweite innere Kugellaufbali- 
nen 18a (zweite Innenlaufrillen) fiir die zweite Reihe von Kugein 14a vorgesehen, 
wobei auch zwischen den ersten und zweiten Kugellaufbahnen Stege 28 gebildet 
sInd. 

Der Bahngrund der Kugellaufbahnen 18, 18a, 19 und 19a ist mit den Bezugszif- 
fern 18', 19'. 18a' bzw. 19a' bezeichnet. Das antrlebsseitlge Ende des Antriebsge- 
lenks 8 ist in den Figuren beispielhaft mit 2a gekennzeichnet, wahrend das ab- 
triebsseitlge Ende mit BezugszifFer 3a gekennzeichnet ist. Die Bezeichnungen an- 
triebsseltig und abtriebsseitig werden bei dieser Erfindung allein zur Unterschei- 
dung der beiden Enden des Antriebsgelenks 8 gebraucht. Selbstverstandlich kon- 
nen das antrlebsseitlge Ende 2a und das abtriebsseitige Ende 3a entweder mit 
einer Antriebs- Oder einer Abtriebswelle verbunden seln. 

Die Innennabe 10 weist eine Innennabenachse I und eine AuBenflache 24 auf. 
Wie Insbesondere aus den Figuren 3, 7, 8 ersichtlich ist, sind die ersten Innenlauf- 
rillen 18 und die zweiten Innenlaufrillen 18a um die Innennabenachse I abwech- 
seind verteilt angeordnet, wobei die ersten Innenlaufrillen 18 vom antriebsseitigen 
Ende 2a ausgehend in Richtung auf das abtriebsseitige Ende 3a verlaufen, und 
die Innenlaufrillen und ihr Bahngrund 18' sich dabel von der Innennabenachse I 
entfernen; wie insbesondere aus den Figuren 4, 7 und 8 ersichtlich ist, verlaufen 
die zweiten Innenlaufrillen 18a vom abtriebsseitlgen Ende 3a aus in Richtung auf 
das antriebsseltige Ende 2a, wobei sich diese zweiten Innenlaufrillen und ihr 
Bahngrund 18a' dabel von der Innennabenachse I entfernen. 

Die Auliennabe 16 besitzt eine Au&ennabenachse II und eine Innenkontur, in der 
die ersten AulSenlaufrillen bzw. -bahnen 19 fiir die erste ReIhe von Kugein 14 und 
die zweiten AuRenlaufrillen bzw. -bahnen 19a fiir die zweite Reihe von Kugein 14a 
um die Auliennabenachse II abwechseind verteilt angeordnet sInd. Hierbei liegen 
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jeweils die ersten Innenlaufrillen 18 den ersten AuBenlaufrillen 19 und Jewells die 
zweiten Innenlaufrillen 18a den zwelten Aulieniaufrillen 19a gegenuber und bllden 
mit diesen jeweils ein Paar. Die ersten AuRenlaufrillen 19 verlaufen dabei von dem 
antriebsseitigen Ende 2a ausgeiiend in Richtung auf das abtriebsseitige Ende 3a, 
wobei die AuBenlaufrillen 19 und ihr Bahngrund 19' sich dabei der Aufiennaben- 
achse II annaliern. Entsprechend verlaufen die zweiten Aufienlaufrillen 19a von 
dem abtriebsseitigen Ende 3a ausgeiiend in Riclitung auf das antriebsseitige En- 
de 2a, wobei die zweiten Auflenlaufrillen 19a mit iiirem Bahngrund 19a' sich da- 
bei, wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, der AuBennabenachse II annahern. 

In einem ringfonnigen Kafig 15 mit einer wenigstens abschnlttsweise kugeligen 
Aulienflache 26, der zwischen der Innennabe 10 und der AuRennabe 16 angeord- 
net ist, sind entsprechend der Anzahl der Kugein 14, 14a und der Laufrillen-Paare 
18 und 19 bzw. 18a und 19a radlale Fenster 27 vorgesehen, in denen die Kugein 
14, 14a gefuhrt sind. Der Kafig 15 Ist In der Auliennabe 16 uber seine Aulienfla- 
che 26 gefuhrt und zentrlert. Hierzu welst der ringformige Kafig 15 auf seiner Au- 
lienflache 26 zwei Zentrierbereiche 26a auf. 

Wie oben eriautert, sind in der Innenflache der AuBennabe 16 zwischen den Au- 
Benlaufrillen fur die Kugein Stege 20 vorgesehen. Diese Stege weisen, wie in den 
Figuren 3, 5, 7, 8 und 10 dargestellt, beidseits der AuBenlaufrillen 19 vorgesehene 
Einfuhrungsl<onturen 16a zur axlalen EInfuhrung des Kafigs 15 in der AuBennabe 
16 auf. Die Elnfiihrungskonturen 16a verlaufen von dem antriebsseitigen Ende 2a 
aus mit einem Durchmesser, der zumlndest annahemd dem AuBendurchmesser 
des Kafigs 1 5 entspricht, und gehen nach zumlndest annahernd der halben axla- 
len Lange der AuBennabe In erste Kaflgzentrierflachen 16b liber, die in Richtung 
auf die Kafigachse III zu geneigt sind. Die ersten Kaflgzentrierflachen 16b sInd 
dabei den kugelformig ausgebildeten Zentrierberelchen 26a des Kafigs 15 ent- 
sprechend ballig angeglichen. 
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Der Kafig 15 kann, wie In Figur 10 gezeigt, ohne Kugein und ohne Innennabe In 
RIchtung des Pfells X iiber die beidseits von jeweils zwel einander diametral ge- 
geniiber llegenden ersten AuBenlaufrlllen 19 angeordneten EInfuhrungskonturen 
16a erfolgen, wobel die Rotatlonsebene des Kafigs in eine Position reclitwinkllg 
zur Rotatlonsebene der Auliennabe gebracht ist, d.h. die Aufiennabenaciise II und 
die Kafigachse III stehen senkrecht aufelnander, bis der Kafig 15 mit selnen Zent- 
rierbereichen 26a an die ersten Kafigzentrierflachen 16b anstolit. Danach kann 
der Kafig zur Montage der Kugein und der Innennabe verschwenkt werden, wIe 
dies In der DE 102 09 933 A1 naher beschrleben Ist. 

WIe In den Figuren 4, 6, 7, 8 und 10 dargestellt, sind die AuBennabe bzw. deren 
Stage in der gezeigten Ausfuhrungsfomn derart ausgebildet, dass beidseits der 
zwelten Au&enlaufrillen 19a weltere EInfuhrungskonturen 16c vorgesehen sInd, 
urn den Kafig 15 auoh von dem abtrlebsseltlgen Ende 3a her, also In RIchtung des 
Pfells Y, einfuhren zu konnen. HIerfur verlaufen die EInfuhrungskonturen 16c auch 
auf der Abtriebsselte 3a mIt einem Durchmesser, der zumlndest annahernd dem 
AuBendurchmesser des Kafigs 15 entspricht und gehen nach zumindest anna- 
hernd der halben axlalen Lange des Kafigs in die zwelten Kafigzentrierflachen 16d 
an der Aufiennabe fur den Kafig uber. Von dort verlaufen sie in RIchtung auf die 
Kafigachse ill geneigt. Die zwelten Kafigzentrierflachen 16d sind dabei, ebenso 
wie die ersten Kafigzentrierflachen, den kugeiformig ausgeblldeten Zentrlerberel- 
chen 26a des Kafigs entsprechend balllg angeglichen. 

In den Figuren 7, 8 und 10 sind die Kafigzentrierflachen 16b, die in der Draufsicht 
vom Betrachter tatsachllch sichtbar sind, sich jedoch auf der vom Betrachter ab- 
gewandten Selte der AuBennabe beflnden, doppelt schraffiert dargestellt. Die eln- 
fach schrafflerten Kafigzentrierflachen 16d sind vom Betrachter nicht sichtbar, sle 
sind dem Betrachter jedoch zugewandt. 
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Zwischen den beiden Aniageflachen bzw. Zentrierbereichen 26a des Kafigs 1 5 ist 
zweckmaBigerweise wenigstens eine bei der Ausfuhrungsform nach Figur 1 0 als 
Abflachung 26b ausgebildete Umfangskontur eingebracht, die in besonders vor- 
teilliafter Weise als Schmiermlttelnut fungleren kann. 

Das Einfiihren des Kafigs 15 kann auch in Riclitung des Pfeils Y uber die beidselts 
von jeweils zwei einander diametral gegenuber liegenden zweiten Aulienlaufrillen 
19a angeordneten Einfiihrkonturen 16c erfolgen, wobel die Rotationsebene des 
Kafigs in einer zu der in Figur 10 gezeigten Position urn 45" versetzten Position 
quer zur Rotationsebene der Auflennabe gebracht Ist, d.h. die Au&ennabenachse 
II und die Kafigachse III stehen senlaecht aufelnander. 

Die oben beschriebene symmetrische Ausfiilirung der AuHennabe ennoglicht In 
besonders vorteilhafter Weise die Herstellung der Aullennabe als spanlos um- 
geformtes Tell. Die Konturen des Werkzeuges, welclie die Kafigfuhrungsflachen 
und In axialer Richtung die Einfiitirungskonturen von beiden Seiten in die Au- 
liennabe eindringend formen, lassen sicli so aus der AuBennabe lierausziehen. 
Durch die liintersclinittfreie Gestaltung der Auliennabe ist es erst moglich, diese 
spanlos iierzusteilen. 

Urn nun zu vermeiden, dass bei Auftreten von liohen axialen Kraften von einer 
Teilweiie 2 auf die andere Teilwelle 3 in Richtung des Pfeils F, die Antrlebswelle 1 
im Bereich des Gelenkes 8 ausknickt, und womogllcli rotierend In den Fahrgastln- 
nenraum eindringt, was insbesondere bei Frontalzusammenstdilen Oder Auifahr- 
unfallen vorkommen kann, ist das Gelenk 8 ausrastbar ausgebildet. Hierzu ist bei 
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Gelenkauflenring, d.h. die AuHennabe 
und/oder das Mitnehmergehause, wie in den Figuren 4 und 9 dargestellt, elastisch 
deformierbar ausgebildet. Tritt nun eIne hohe axiale Kraft auf die Teilwellen 2 und 
3 auf, so dass durch diese Kraft der Abstand zwischen den Anschlussstucken 4 
und 5 verkurzt wird, kann das Gelenkinnentell bzw. die Innennabe 10 gegenuber 
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dem Gelenkaulienteil bzw. der AuBennabe 16 axial verschoben warden. Dabei 
warden die Kugein 14a derzweiten Laufbalinpaare durcii die axiaie Verscliiebung 
der zweiten inneren Kugellaufbaiinen 18a mit dem Gelenkinnenteil radial gering- 
fugig nach aulien gedruckt, so dass sich die Audennabe zumindest lokal aufwei- 
tet. In der in Figur 9 gezeigten Position sind dabei die Kugein 14 in den ersten 
Laufbahnpaaren, wie dies in Figur 3 erkennbar ist, radial naoli innen freigegeben, 
und zwar urn einen groileren Betrag als der Betrag, der sicfi aus dem radialen 
Auswandem der Kugein 14a ergibt. Das Ausrasten wird dabei auch dadurch 
erieichtert, dass die AuRennabe in der Position der Innennabe entsprechend Figur 
9 kurzfristig annahernd eine Polygon-Form annimmt, die durch die entsprechende 
Position der vier Kugein 14a bestimmt ist. Bei einer fiber die In Figur 9 gezeigte 
Position weiteren axialen Verschiebung der Innennabe In die AuBennabe sprlngen 
die Kugein 14a von den inneren Kugellaufbahnen 18a radial nach Innen ab. Hler- 
durch ist das Gelenk ausgerastet, so dass die innennabe 10 mitsamt der Teilwelle 
2 weiter in die Teilwelle 3 axial einfahren kann. Dieses Teleskopleren der Teilwelle 
2 in die Teilwelle 3 kann entweder ungehindert erfolgen Oder, was besonders vor- 
teilhaft sein kann, definiert gedampft, Indem in der Teilwelle 3 eine Axial- 
Dampfungseinrichtung vorgesehen ist, die auch progressiv wirksam ausgebildet 
sein kann. 

Unter Elastizitat der Auliennabe wird auch die Elastizitat der die AuSennabe un- 
mittelbar umgebenden, d.h. bei der Verformung beeintrachtigten Bauteile, wIe z.B . 
des Aufnahmebereiches 17 des Mitnehmergehauses 3, verstanden. Selbstver- 
standllch kann Im Rahman der Erfindung die Auliennabe 16 elnstCickig mIt dem 
Mitnehmengehause 9 ausgebildet sein. 

Wahrend des Ausrastens des Antrlebsgelenkes infolge der axialen Verschiebung 
der Innnabe relativ zu der Auliennabe stutzt sich der dem abtriebsseitlgen Enda 
3a zugewandte balllge Zentrierbereich (Lagerflache) 26a des Kafigs 15 an den 
Kafigzentrierflachen 16b ab, so dass der Kafig 15 und die von ihm gehaltenen 



wo 2005/056327 



PCT/EP2004/014192 



Kugein 14a auch in der in Figur 9 gezeigten Position von Innennabe 10 zu Auden- 
nabe 16 relativ in der urspriinglichen Position verbleiben, bis dann bei einer weite- 
ren axialen Verschiebung die zweiten Kugellaufbahnen 18a die Kugein 1 4a radial 
niciit melir posltionieren. Der Kafig 15 ist zwecl<mafiigenveise derart stabil aus- 
5 gestaltet, dass dieser die oben bescliriebene Situation zerstorungsfrei uberstelit. 

Erfindungsgemafl l<ann die Innennabe 10 alternativ oder zusatzlich zu der oben 
beschriebenen elastischen Aufweitung der AuGennabe derart eiastlsch ausges- 
taltet werden, dass die Kugein 14a durch eine Deformation der Innennabe zu- 

10 mindest im Bereich der zweiten Kugellaufbahnen 18a freigegeben werden und 
somit das Antriebsgelenk ausrastet. Dies kann z.B. durch Einbringen von In 
Achsrichtung verlaufenden Ausnehmungen In einem radial innerhalb der Kugein 
liegenden Bereich in der Innennabe, zumlndest von der Antriebsseite her 
und/oder In einem radial auderhalb der Kugein liegenden Bereich in der Aullen- 

15 nabe, zumlndest im Bereich der Abtriebsseite, erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Antriebsgelenk zur dreh- und axialfesten, jedoch eine begrenzte Winkelbe- 
wegung zulassenden Verbindung zwischen einer ersten und einer zweiten Teilwel- 
le einer Antriebswelle, wie einer Langswelle fur Kraftfahrzeuge, welches eine In- 
nennabe als Gelenkinnentell und eine AuRennabe als GelenkauBenteil sowie zwi- 
sclien diesen vorgesehene Drehmomentubertragungsmittel als weitere Gelenktei- 
le aufwelst, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenk derart ausgebildet ist, 
dass be! Uberschreiten einer bestimmten Axlalkraft In Richtung einer Teilwelle auf 
die andere Teilwelle die Gelenkteile auseinander ausrasten. 

2. Antriebsgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Au- 
flennabe als Deformatlonselement ausgebildet Ist. 

3. Antriebsgelenk nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auiiennabe derart ausgebildet ist, dass diese bei Uberschrei- 
ten einer vorgegebenen Axlalkraft auf das Antriebsgelenk unter plastischer 
und/oder elastischer Verformung ein Ausrasten der Innennabe aus der Aulienna- 
be ermoglicht, 

4. Antriebsgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass In der Innennabe und der AuBennabe mehrere einander zugeordnete 
Laufbahnen vorgesehen sind, In denen Kugein zur Drehmomentubertragung auf- 
genommen sind, und dass eine Serie von Laufbahnen der Innennabe schrag zu 
der Achse der Innennabe verlauft und derart ausgebildet ist, dass die Laufbahnen 
der Innennabe belm Ausrasten von Innennabe und AuRennabe durch die Kugein 
zumindest an ihrem antriebsseitigen Ende plastisch und/oder elastlsch verformbar 
sind. 
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5. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Innennabe eine koaxial zu der Achse der Innennabe 
ausgerichtete Innensteckverzahnung zur Aufnahme einer AuBensteckverzahnung 
einer der Teilwellen aufweist. 

6. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innennabe an ihrem antriebsseltigen Ende eIne 
Ringnut als i^ontagehllfe aufweist. 

7. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gelenk an seinem antriebsseltigen und/oder abtriebs- 
seitigen Ende einen SchweifSflansch zur Befestlgung an wenigstens einer der 
Teilwellen aufweist. 

8. Antriebsgelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Au- 
Rennabe ein Mitnehmergehause mit einem Aufnahmebereich fiir die AuUennabe 
zugeordnet ist, und dass an der Innenseite des Mitnehmergehauses zwischen 
dem Aufnahmebereich fur die AuRennabe und dem Schweififlansch ein Deckel 
eingeklemmt ist. 

9. Antriebsgelenk, das ein antriebsseitiges Ende und ein abtrlebsseltiges Ende 
aufweist, mit 

einer Innennabe, die eIne Innennabenachse und eine AuRenkontur auf- 
weist. In der erste Innenlaufrillen und zwelte Innenlaufrillen um die Innennaben- 
achse abwechseind verteilt angeordnet sind, wobel die ersten Innenlaufrillen von 
dem antriebsseltigen Ende ausgehend In Richtung auf das abtriebsseitige Ende 
veriaufen und sich ihr Bahngrund dabei von der Innennabenachse entfernt und 
wobel die zwelten Innenlaufrillen von dem abtriebsseitigen Ende ausgehend in 
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Rlchtung auf das antriebsseitige Ende verlaufen und sich Ihr Bahngrund dabei von 
der innennabenachse entfernt, 

einer Auliennabe, die eine Auliennabenachse und eine Innenkontur auf- 
weist, in der erste Aufieniaufrillen und zweite Aufienlaufrillen urn die Aufienna- 
benachse abwechseind verteilt angeordnet sind und jeweils die ersten Innenlaufril- 
len ersten Aufieniaufrillen und die zweiten Innenlaufrillen zweiten Aufieniaufrillen 
gegenuberllegen und mit diesen jeweils ein Paar bilden, wobei die ersten Aufien- 
iaufrillen von dem antriebsseitigen Ende ausgehend in Richtung auf das abtriebs- 
seitige Ende verlaufen und sich ihr Bahngrund dabei der Aufiennabenachse an- 
nahert und wobei die zweiten Aufieniaufrillen von dem abtriebsseitigen Ende aus- 
gehend In Richtung auf das antriebsseitige Ende veriaufen und sich ihr Bahngrund 
dabei der Aufiennabenachse annahert, 

einem ringformigen Kafig mit einer kugeligen Aulienflache, der zwischen 
der Innennabe und der Auliennabe angeordnet ist und entsprechend der Anzahl 
der Laufrillenpaare radiale Fenster aufweist, in denen in die Laufriilen eingreifende 
Kugein gefiihrt sind, und wobei der Kafig in der Auliennabe zentriert gefiihrt ist, 

- in der Innenflache der Auliennabe vorgesehenen ersten Einfiihrungskonturen, 
die beidseits der ersten Aufieniaufrillen angeordnet sind und von dem antriebssei- 
tigen Ende mit einem Durchmesser, der zumlndest annahernd dem Auliendurch- 
messer des Kafigs entspricht, zumindest anndhernd nach der halben axialen Lan- 
ge der Auliennabe In erste Kafigzentrieri'lSchen ubergehen, welche in Richtung 
auf die Kafigachse geneigt veriaufen und entsprechend der kugelfdrmlg ausgebil- 
deten Aniageflachen des Kafigs balllg ausgeblldet sind, 

- in der Innenflache der Auliennabe vorgesehenen zweiten Elnfuhrungskontu- 
ren, die beidseits der zweiten Aufieniaufrillen angeordnet sind und von dem ab- 
triebsseitigen Ende mit einem Durchmesser, der zumindest annahernd dem Au- 
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(lendurchmesser des Kafigs entspricht, zumindest annahemd nach der halben 
axialen Lange der Auliennabe in zweite Kafigzentrierflachen ubergehen, welche in 
Riclitung auf die Kafigachse geneigt verlaufen und entsprechend der kugeiformlg 
ausgebildeten Aniageflachen des Kafigs ballig ausgebildet sind, 

5 

wobei die Zentrlerung des Kafigs ausschlieliiich in der Aufiennabe und die Zent- 
rierung der Innennabe zur AuRennabe ausschlielilicii Ciber die Kugein erfolgt. 

10. Antriebsgelenl<, insbesondere nacli einem der Anspruclie 1 bis 9, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass zumindest die Kontur der zweiten inneren Kugellaufbahn, 

und/oder die Kontur der ersten Kafigzentrlerflaclie der AuRennabe, und/oder die 
Kontur der Icugellgen AuBenflaclie des Kafigs, und/oder die Elastizitat der Aulien- 
nabe derart abgestimmt sind, dass eine radiale EnA^eiterung zumindest im Bereich 
der zweiten AuBenlaufrillen uber die radial nach aulSen verlagerten Kugein der 
15 zweiten Reihe ermoglicfit ist. 

1 1 . Antriebsgelenk fiir ein Kraftfahrzeug, welclies mit einer ersten Teilweile und 
einer zweiten Teilweile verbindbar ist, wobei das Antriebsgelenk ein Gelenkauflen- 
teil und ein in diesem koaxial angeordnetes Gelenkinnenteil aufweist, bei dem Ku- 

20 gellaufbahnen an den Innenseite des Gelenkaulienteils sowie an der Auflenseite 
des Gelenkinnenteils ausgebildet sind, und bei dem Kugein in den Kugellaufbah- 
nen angeordnet und von einem Kugelkafig zueinander beabstandet sind, dadurch 
gekennzeichnet dass zwischen den Kugellaufbahnen des Gelenkauflenteils ra- 
dial nach innen weisende Stege ausgebildet sind, die derart geformt und bemes- 

25 sen sind, dass der Kugelkafig beim Uberschreiten einer zum Ineinanderschleben 
von Gelenkinnenteil und Gelenkauflenteil fuhrenden Axialkraft geometrisch und 
mechanisch weitgehend intakt bleibt. 
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